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Nokkur létt orð um ógnanir





Rússneskt flutningskip í október 2022



10 skemmdarverk í Eystrasalti
• C-Lion skemmdur þrisvar á tveimur 

mán
• 18.nóv 2024
• 26. des 2024
• 26. janúar 2025
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Hverjar eru líkurnar á svona atburði
• 8 ára rekstrarsaga

• Almennt  bila strengir á 3 ára fresti, væntur fjöldi bilana því 2,64 skipti
• C-Lion hafði þó aldrei bilað í 8 ár
• 3 bilanir á tveimur mánuðum því eðlilegt – eða hvað?

• En hverjar eru líkurnar á það gerist tvö skipti í röð – mánaðar 
millibil (eða minna)
• Reiknaðar líkur 0,07%  
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Getum við vaktað strengina betur?



Geta gervihnettir bjargað okkur?



Er flutningsgetan næg?



Umferðin til og frá 
Íslandi
• Toppgildi til landsins um 340 Gb/s

• Þetta er á kvöldin og valda heimilin 
mestri umferð

• Á miðjum degi þegar heimilin eru að 
mestu óvirk um 80 Gb/s

• Fyrirtæki  u.þ.b. 20-25% í niðurhal

• Frá landinu er sent um 35 Gb/s  á daginn

80 Gb/s

340 Gb/s

35 Gb/s

Upphal
Niðurhal



Hvað er mikið í boði
• Áætla má að eftirfarandi 

flutningsgeta sé í heildina í boði 
hverju sinni

• 3-6 Gb/s niður
• 0,5 – 1 Gb/s upp

• Starlink 10% upp vs. niður

• Oneweb 20% upp vs. niður

• GEO hlutfall stillanlegt



Hvað anna þá 
gervihnettir?
• Á kvöldin 

• 1 -2 % af umferð niður 
• um 1% af umferð upp

• Kvöldin aðallega heimilisumferð

• Á daginn að mestu 
fyrirtækjaumferð

• anna þá 5-10% niður
• um 2 % upp

• Ljóst að mestu þrengslin verða í 
umferð frá landinu

• Ljóst að forgangsraða þarf 
umferð og stýra



Varaleiðin



Hvað er “Varaleiðin”  í 
stuttu máli?

Leið um gervihnetti fari svo að allir 
sæstrengir við Ísland detti út

Hugsuð fyrir  mikilvæga innviði

Viðskiptavini/notendur sem eru í 
áskrift

Varan er heildsöluvara sem 
fjarskiptafyrirtækin endurselja



Vandamál við heildarútfall ef 
ekkert væri gert
• Ekkert virkar við útfall nema 

innanlandsnetið (að hluta)

• Kalla þarf út netsérfræðing
• Þeir eru örfáir og mörg hundruð 

fyrirtæki þurfa á þeim að halda

• Tengja þarf Starlink loftnetið sem keypt 
var  og liggur inní geymslu

• Allir  byrja að berjast um sömu 
bandvíddina

• Flókið að tengja inná skrifstofunetið og 
samtengjast innanlandsneti samtímis

• Líklega því bara ein tölva eða afmarkað 
umhverfi sem getur nýtt búnaðinn

• Umferð er hæg og lítið kemst í gegn

• Starfsemin í lamasessi



Sjálfvirk virkjun
• Við útfall sæstrengja virkjast Varaleiðin 

sjálfkrafa

• Samband virkar innan nokkura mínútna

• Ekki þörf á að kalla til sérstaka 
netmenn til að þetta virki

• Stýringar nota samskiptahætti 
internetsins (BGP)

• Fyrstu klukkustundir er varaleiðin á 
u.þ.b. hálfum hraða á meðan verið er 
að ræsa fleiri gervihnattaleiðir



Enginn sérstakur 
endabúnaður
• Umferðin flæðir um 

aðalinternetsamband fyrirtækisins

• Internet samband innanlands virkar 
áfram

• Engin aukalína þar af leiðandi

• Útlandasambandi vísað á Varaleiðina 
hjá viðkomandi þjónustuaðila



Notendur þekkjast á IP 
tölu
• Notendur eru fyrirframskráðir eftir IP 

tölu (já eða neti)

• Einungis skráðir notendur fá virkjaða 
varaleið

• Notendur þurfa að hafa fasta IP tölu 
eða fast IP net sem viðkomandi 
fjarskiptafyrirtæki sér um 



Stýring umferðar
• Hraði útlandasambands fyrirtækis 

minnkar verulega

• Nauðsynlegt er stýra og 
forgangsraðaumferðinni þess vegna

• Stýringar nota samskiptahætti 
internetsins (BGP)

• Stýringin er miðlæg hjá Varaleiðinni

• Stýringin er eftir fyrirframákveðinni 
forskrift sem aðlaga má sérhæfðri 
starfsemi fyrirtækis hverju sinni

• Ef vandað er til verka á að vera hægt að 
halda uppi nauðsynlegri starfsemi 
áfallalaust



Stýring umferðar frh
• Umferð eins og tölvupóstur fengi að 

fara
• Rétt að takmarka stærð viðhengis í 

viðkomandi fyrirtæki

• Takmarka þarf notkun Video notkunar 
eða loka alveg

• Þarfir mismunandi forrita (appa) er 
mismunandi eftir mikilvægi

• Dýrari en tryggari leiðir í boði fyrir 
mikivægustu umferðina

• Stýringar eftir
• Application t.d. Teams chat, auth
• IP source/dest
• Protocol (port)



Áreiðanleiki með 
dreifingu  (diversity)
• Mismunandi gervihnattaþjónustur

• Móttaka í NATÓ landi

• Mótttökustaður á nokkrum stöðum á 
Íslandi utan höfuðborgarsvæðis

• Dreifing áhættu
• Hámörkun afkasta 
• Utan álagssvæðis



Forgangsflokkar
• Mismunandi þjónustuflokkar

• Hagkvæmar best effort  (BE)
• Forgangsþjónustur (Priority)
• Frátekinn bandvídd (CIR)
• Raðað saman á hagkvæman hátt

• LEO 
• Low Orbit 500-1200 KM hæð
• Starlink, Oneweb

• GEO
• High Orbit, 36000 km hæð
• Eutelsat

Almenn
(Best effort) 

Forgangur
(Priority)

Frátekið (CIR)

GEO Eutelsat

LEO mix

LEO Oneweb

LEO Starlink

LEO Oneweb

LEO Starlink



Umferðarstýring - dæmi

Almenn
(Best effort) 

Forgangur
(Priority)

Frátekið (CIR)

email

Teams audio

Greiðslukerfi, DNS

GEO Eutelsat

LEO mix

LEO Oneweb

LEO Starlink

LEO Oneweb

LEO Starlink



Meginþættir  Varaleiðar

1

Sjálfvirk 
virkjun við 
útfall

2

Enginn 
sérstakur 
endabúnaður

3

Stýring 
umferðar

4

Mismunandi 
gervitungl 
(multi-orbit) 

5

Dreifðir  
sendastaðir 
(multi-
location)

6

Notendur 
skráðir eftir IP 
tölu/neti sem 
þeim er 
úthlutað 
(nota)

7

Sérstakur 
Varaleiðar ISP 
= RISP (Rescue 
ISP)!



Staðan verkefnisins
• Kerfið hefur verið sett upp í grunninn
• Samtengingar við fjarskiptafyrirtækin í uppsetningu
• Kynningar fyrir ýmsa hagsmunaðila

• Lærdómur fyrir Farice

• Fyrstu viðskiptavinir að tengjast
• Eingöngu stórir og mikilvægir gætu tengst beint

• Almenn sala vonandi innan nokkura vikna



Að lokum
• Kerfislega mikilvægir aðilar ættu að undirbúa sig strax
• Greina mikilvæg Kerfi

• Mikilvæg umferð, hvaða umferð ætti að fara í forgangsflokk?
• Hvernig eru unnt að greina hana?

• Farice getur boðið uppá kynningu og vonandi fljótlega 
viðkomandi fjarskiptafyrirtæki

• Þetta er flókið verkefni og við gerum þetta ekki einir
• Ekki gera ekki neitt, við tryggjum ekki eftir á !



Nóg í bili  - takk
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